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|- Mdrimi si fenomene fizice studiate

*. Etapele realizdrii unui experiment stiintific

. Studiul experimental al relatiilor metrice in triunghiul dreptunghic

4. Mdrimi fizice scalare si vectoriale
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' [" Marimi si fenomene fizice studiate

. Imi amintesc

= Este goala partea,goald’a paharului?

= Cum calculezi necesarul de gresie si de faianta?

= Poti fi In miscare si in repaus n acelasi timp?

= De ce se asazd mai mult praf pe ecranul televizo-
rului decat pe mobila?

> De ce vara nisipul de pe plajd arde, iar apa marii
este rece?

= De ce piscina pare mai putin adanca decat este
in realitate?

i

Fizica (in limba greacd physis: naturd) este stiinta care stu-
diaza proprietdtile si structura materiei, formele de miscare,
interactiunile si transformarile acesteia.

Dupa specificul obiectului de studiu, fizica are o serie de ra-

muri, in cadrul cdrora se dezvoltd tot mai multe subramuri,

domenii de studiu specifice.

Fenomenele fizice reprezinta transformari pe care le sufe-

ré corpurile, fard modificarea compozitiei substantelor din

care acestea sunt alcdtuite (fig. 1).

Incercand s intelegem cum functioneaza natura, am des-

coperit ca toate corpurile au anumite proprietati:

» cele care permit doar clasificari ale corpurilor (forma, gust,

miros etc.) si care nu pot fi masurate;

« cele care ne permit ordonarea corpurilor si care pot fi ma-

surate, conducandu-ne la stabilirea de marimi fizice.

Madrimile fizice sunt proprietdti masurabile ale unui obiect

sau sistem fizic. Ele servesc la studiul cantitativ al fenome-

nelor fizice si reflectd acele proprietdti care pot fi cercetate
cu ajutorul metodelor fizice.

Stabilirea valorii unei marimi fizice se bazeazd pe procesul

de masurare.

Existd doud modalitati de efectuare a masuratorilor fizice:

a. Masurdri directe, realizate prin compararea directd a ma-
rimii de mdsurat cu unitatea de mdsura, cu ajutorul in-
strumentelor etalonate adecvat (ex.. determinarea lun-
gimii cu rigla, a timpului cu ajutorul ceasului etc.).

b. Masurari indirecte. Majoritatea mdrimilor se determing
indirect: se gaseste o relatie matematica intre marimea
care trebuie mdsuratd si o alta care poate fi masurata
direct.

N -

Termice
— incalzire/racire :
-~ dilatare/contractie

Fig. 1. Fenomene fizice studiate in clasa a Vl-a
Spre exemplu, aria unei suprafete dreptunghiulare se deter-
mind masurand lungimea si ldtimea, pe baza relatiel A=L+1.
Orice mdsurare necesitd, pe langa instrumente si procedee
de masurare, i 0 unitate de masura.
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Prin conventie internationald, s-a stabilit un Sistem Interna- Exemple de marimi fizice derivate si unitatile lor de ma-
tional de Unitdti de Masurd (SI), care constd in 7 unitai de surd in Sk: aria: [A] ;= m? volumul: [V], = m’, densitatea:
masura fundamentale (fig. 2), cu ajutorul cérora sa poatd fi [o], = k_% viteza: [v]y = %

m

definite toate celelalte unititi de masurd, numite unita{i de
masura derivate.

Lungimea Metrul [l ,=m

Masa Kilogramul [m],=kg
Durata Secunda [t a %
Temperatura termodinamica Kelvinul [T],=K
(antitatea de subsianta Molul [v],=mol
Intensitatea curentului electric Amperul [I],=A
Intensitatea luminoasd (andela [I]=cd

Fig. 2. Marimile fizice si unitatile fundamentale in 5i

]

Studiaza harta conceptuald de mai jos (fig. 3). Pornind de la unitatea de mdsurd pentru densitate,
Reaminteste-ti marimile fizice pe care le-ai masurat sau
le-ai determinat in clasa a VI-a, precum si procedeele de
masurare pe care le-ai folosit.

kg . .
g gaseste relatia de calcul pentru aceasta.

@Plus

» Unitatile de masura cunoscute iti sunt
foarte utile si atunci cand ai uitat relatia

; ( — dintre marimile fizice corespunzatoare.
Lungime/distantd ‘ Durata Exernplu: Stii unitatea de masura pentru vi-

| teza: m/s. Observi ca aceasta este raportul
. dintre metru (unitatea de mdsura pentru

, ' = lungime) si secunda (unitatea de masura
Arie I - Mase pentru timp). Astfel, ai dedus c3 viteza este

raportul dintre distanta parcursd si interva-

distanid

u : variafia vitezei
duratd |

e duratd

: | Acceleratie =

5 — =
ful de timp: o v

. Volum
elasticd

Fortd

| S

i Botinnals Densitate = iy
de frecare gravitational ~ volum

Fig. 3. Marimi fizice studiate in clasa a VI-a

B
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Etapele realizdrii unui experiment stiintific

pere ale invatarii

Observarea fenomenelor din naturé i-a condus pe oamenii de sti-
intd la formularea unor teoril. Orice teorie trebuie verificatd practic
(ig.1). Acest lucru se poate realiza prin observatie, experiment si
modelare (imaginile 4 - c).

Modificdri ale teoriei vechi

——> DR
53U 0 teorie NoUa

v

Teorie

|
A L4

Observatii —-—-—= Predictii/lpoteze =€~~~ Experimente

Fig. 1. Etape ale ‘ l
verificdrii unei Invalidarea f Verificare Validarea
teorii teoriel prin experimente teorie]

2112 fenomenelor fizice presupune studierea acestora in
desiasurarea lor naturald, fara interventia cercetatorului.
Crpenimentul presupune producerea controlatd a unui fenomen,
in conditii bine stabilite, in scopul studierii acestuia. Un experi-
ment se realizeaza cu ajutorul aparatelor care permit reproduce-
rea fenomenului respectiv, modificarea conditiilor si masurarea
anumitor marimi fizice.

Modelarea constd in simularea in laborator a fenomenelor fizice.
Modelul este o reprezentare simplificata si idealizatd a obiectelor
si a fenomenelor, tinand seama de proprietatile lor reale. Atunci
cand fizicienii au depdsit granitele fenomenelor observabile, spre
macro-saumicrocosmos, modelareaadevenitonecesitate. in mod
frecvent, se realizeazd simularea fenomenelor fizice pe computer.
Observatiile si experimentele conduc la elaborarea si verificarea
unor ledi izice, care exprimd legatura dintre diferitele marimi care
definesc un fenomen. Majoritatea acestor legi sunt cantitative,
fiind exprimate prin relatil matematice. De exemplu, legea misca-
rii rectilinii si uniforme, d =v- 4t.

Experimentele pot fi:

calitative: pun In evidenta fenomene fizice si permit stabilirea
unor relatii de tip cauzd-efect. Spre exemplu: experimente care evi-
dentiaza inertia, cresterea volumului unui corp prin incalzire, cres-
terea alungirii unui resort atunci cand creste forta deformatoare;
cantiiative: au ca scop stabilirea sau verificarea unor relatii
matematice intre marimi fizice care necesitd masurari, efectuarea Bl tlochis
de calcule.

l14

* Poate sa fie Fizica distractivad? In manualul
digital iti propunem un experiment calitativ:
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Un experiment se desfasoard dupa un plan bine stabilit, care contine:
tema/scopul experimentului;

partea teoreticd — prezentarea fenomenului studiat, a méarimilor care Eumimir)rganizez
trebuie determinate si a relatiei dintre acestea; experimentul?
stabilirea materialelor necesare desfésurarii experimentului; ' 1.Ce/de ce investighez?
stabilirea modului de lucru pentru derularea experimentului; | 2. Ceaplic?
|

inregistrarea si prelucrarea datelor; 3.Cuce?

N 4. Cum?
formularea concluziilor; N .
. . L 5. Ce concluzionez?
identificarea surselor de erori si a cdilor de a le reduce. ¢. Cum perfectionez?

oricarei marimi fizice se face cu — diferente intre valoarea
reald si cea masurata. ¢
Erorile pot fi cauzate de: & Efectuarea unui nuMar
neatentie, citiri incorecte, lipsa de indemanare sau de cu- FELTETE GEImEeET!
nostinte (fig. 2); > Atentie si concentrare
' precizie limitatd datd de cea mai mica variatie spori)te |
pe care o pot evidentia (cea mai micd diviziune de pe scala gradata), s Folosirea unor instru-
calibrarea necorespunzatoare/etalonarea imperfectd, grosimea liniilor mente cu precizie mai
care marcheazs diviziunile, grosimea si nepozitionarea la zero a acului | mare 2
indicator (fig. 3); « Calibrarea instrumentelor
3 de masura N
(temperaturd, presiune, iluminare); spre = Reglarea exacta a apa-
exemplu, pe cilindrii gradati se observé notatia 20 °C, ceea ce indicd ratelor de m3surs
functionarea corecta a instrumentului la aceasta valoare a temperaturii — —
(fg. 4); bd aé cCa@

Dacd o masuratoare diferd mult de celelalte, vorbim despre o

. Erorile grosolane sunt cu un ordin de mdrime mai mari decat precizia
de masurare. De exemplu, pentru masurarea unei lungimi cu o rigla etalo-
natd in milimetri (ig. 5), o eroare de ordinul centimetrilor este o eroare gro-
soland. Aceste masurdtori nu trebuie luate in calcul la prelucrarea datelor
experimentale.

Fig. 3.

<
%

Fig. 4. Cilindri gradati (mensuri)

=
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Studiul deformdirilor elastice. Determinarea constantei dinamometre, rigld, diferite corpuri sau carlige cu
elastice a unui resort discuri crestate, suporturi.

_ (fig. 6)
Forta deformatoare F este direct proportionald cu Se citeste forta deformatoare (F) si deformarea (41)
deformarea resortului 4i: F=k- 4l. Constanta de produsd de aceasta, dupd suspendarea fiecarui corp
proportionalitate k este o caracteristicd a resortului, de carligul dinamometrului. Se trec valorile in tabe-
care depinde de materialul din care este fabricat si de lul corespunzator.
proprietatile geometrice ale resortului. Se calculeaza raportul dintre forta deformatoare si
Determinarea constantei elastice a resortului se face alungirea resortului.
calculand raportul dintre forta deformatoare si de- Se determina erarile absolute, 4k, pentru fiecare
formarea resortului: k= AT Daca pentru mai multe masurare si eroarea medie, dkmed.
determindri vom obtine valori apropiate, atunci se Se reiau etapele de mai sus, folosind un dinamome-
confirma ipoteza. tru cu un resort diferit de primul.

v | F [ a [LET & ok, K,

t N m S o N/m N/m
a (N) | (m) im) | (N/m) | (N/m) ( )

NL F Al k‘ 9= i kZmed Ak Akchd
at. (N) (m) 4 (N/m) (N/m) | (N]m)
(N/m)
1
5
Rezultatul masurdriieste k2 = k2med + Ak 2med Fig. 6. llustrarea experimentului

Poarta imbracaminte adecvatd. Evitd bijuteriile voluminoase, hainele largi. Parul lung 'F\m\‘ la
trebuie purtat strans. L 5
Lucreaza sub indrumarea profesorului. Foloseste materialele de lucru doar pentru

scopul dedicat. Nu ldsa aparatura nesupravegheatd, in timp ce aceasta est= in
functiune. -
Pastreazd ordinea si curatenial Indeparteaza obiectele care nu sunt necesare experi-
mentului. Raporteaza orice obiect deteriorat sau care lipseste.

Nu utiliza echipamente electrice cu fire rasucite sau neizolate. Asigura-te ca ai mainile
uscate atunci cand folosesti aparatura electricd: orice tensiune care depaseste 50V in
mediul uscat, respectiv 24 Vin mediul umed, este periculoasa pentru corpul uman.
Respecta simbolurile de sigurantd si avertismentele afisate in laborator.

Raporteaza imediat profesorului toate accidentele, chiar daca sunt minore.
Amuzamentul si joaca in laborator sunt periculoase.

Alimentele, bauturile si guma de mestecat nu sunt permise in laborator.

Asigura-te ca stii ce trebuie facut in cazul unuiincendiu sau al unei situatii de Urgents, e

‘
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: l Studlul experlmental al relatiilor
~metrice in triunghiul dreptunghlc

. pere ale invatarii

Teorema lui Pitagora in triunghiul dreptunghic

| Realizeaza din carton 4 triunghiuri dreptunghice, cu catetele a si b
siipotenuza c.

7. Deseneaza pe caiet un patrat cu laturaa +b.

3 Suprapune triunghiurile dreptunghice peste patrat (fig.1).

/4, Constatd c3 zona nesuprapusa reprezintd un pdtrat cu latura c.
Exprima aria suprafetei acestuia.

5. Suprapune acum triunghiurile dreptunghice peste patratul mare,
astfel incat, dous cate dous, sa formeze doud dreptunghiuri iden-
tice (ig. 1). Observa c4, pe langd acestea, s-au format doud patrate,
unul cu latura a, celdlalt cu latura b. Exprima ariile celor doud patrate.

Analizand figura, observi ca aria patratului mare interior din figura 1
este egald cu suma ariilor patratelor mici interioare ¢* = a* + b”.

Relatia obtinutd este o relatie intre laturile unui triunghi dreptunghic.

Aceasta a fost demonstratd de filozoful si matematicianul antic grec Fig. 2. Scoala din §

Pitagora si i poartd numele. Atena, fresca, Palatul

Pontifical, Vatican;
he'gin!

detaliu: Pitagora
Teorema lui Pitagora enuntd ¢, in orice triunghi dreptunghic, suma
pétratelor catetelor este egald cu patratul ipotenuzei (latura opusa un-
ghiului drept):
catetd? + catetd’ = ipotenuzd?

Rapoarte constante in triunghiul dreptunghic

l_Descopér!

1. Deseneaza in caiet doud triunghiuri dreptunghice cu laturile para-
lele (fig. 3).
Poti folosi echerul.

arii egale,
2. Masoari cu rigla laturile triunghiurilor si calculeazd rapoartele de
mai jos. . _
AC_ MP_ i AB_ MN_  AC_ PM _
BC NP BC NP . 4B NM

Ce poti spune despre aceste rapoarte’

5. Masoara cu raportorul unghiurile celor doud triunghiuri si noteaza
valorite acestora:

— — - —

B = C= N = P

==

I E
_JJ

« Verificd Teorema lui Pitagora folosind figura 4.
Repere: patratelele galbene, albastre si rosii au

Fig.4
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* Rapoartele Yatarilor-unui triunghi dreptunghic depind nu-

a 30° 45° 60°
mai de mdsurile unghiurilor ascutite ale acestuia. Aceste
rapoarte sunt numite: . L J2 J3
syl Ul unahi g sin g — Ot opusi £ @ 2 2 2
sinusul unui unghi @: sin a = potenuza
~ = cos a ﬁ Q L
) L unui hi o _ cateta aldturatad £ a 9 2 2
cosinusul unui unghi @: cos @ ipotenuzd ; i
cateta opusd £ @ tg @ 1
tangenta unuiunghi @: tg @ = cateta cf’ﬁruraté ; g \/E \/E
. o _ cateta aldturatd £ @ L
cotangenta unui unghi @: clg @ ==~ opusa £ a clg a /3 1 /3

l Aplic si exersez

* Deseneazd un triunghi dreptunghic.
a.Mésoard laturile acestuia si verifica teorema |ui Pitagora.
0. Calculeaza sinusul si cosinusul pentru fiecare unghi ascutit.

Asemanarea triughiurilor dreptunghice

I_Descopér

* Masoard curigla lungimile laturilor triunghiului exterior (L, L, L, siceleale triun-
ghiului interior (I, 1, 1) si calculeazd rapoartele laturilor corespondente ale eche- Fig. 5

rului din figura 5, adica % Il’—: %— Ce constati?

I_Re’gin!

Triunghiurile asemenea (fig. 6) au unghiurile congruente doud cate dous si laturile 2
corespondente proportionale. Raportul de asemanare ne aratd de cate ori laturile
unui triunghi sunt mai mari sau mai mici decat ale celui asemenea cu el. B l CE e

Fig. 6. Triunghiuri asemenea

l' Aplic si exersez

* Foloseste asemanarea triunghiurilor pentru a determina inltimea copaculul din

figura 7.
A E

! = Teorema Iui Pitagora are numeroase de-
~ monstratil - probabil cele mai multe din-
i

tre toate teoremele din matematica.

Trei numere pozitive Intregi g, b sic, asthF
incata’ + b?=c? se numesc numere pita-
goreice sau triplet pitagoreic. Tripletele pi-
rzgoreice sunt cunoscute de foarte mult
timp, ele fiind folosite pentru construirea
unui unghi drept in conditii practice,

Fig. 7 45 - 2m

|18 E.
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Mar|m| fizice scalare si vectoriale

-

le invat

Marimi fizice scalare

rulete, cronometre, cilindri gradati si apd, dinamometre, carlige si discuri cu mase cunoscute, termometre, vas cu
apd, guma de sters, piatra

Masurati/determinati valorile mérimii fizice indicate mai jos, alegand modalitdtile de determinare potrivite.
Grupa 1: lungimea si ldtimea salii de clasa

- Grupa 2: volumul unei gume de sters si al unei pietre

. Grupa 3: duratele deplasarii unui elev pe lungimea clasei si pe latimea acesteia
Grupa 4: temperatura apei dintr-un pahar si aceea a aerului din clasa
Grupa 5: fortele indicate de un dinamometru de al cdrui carlig se suspenda o masa de 50 gsiunade 100g.

. Toate grupele: Calculati vitezele medi ale deplasarii colegilor pe lungimea clasei, respectiv pe latimea acesteia.
Descrieti cat mai detaliat posibil marimile fizice determinate.

Lungimea si latimea clasei, temperatura apei si a aerului, volumul corpurilor, durata miscarilor se descriu complet
prin valoarea numerica si prin unitatea de masurd. Asemenea marimi poartd numele de mdrimi fizice scalare.

O marime fizics scalard este complet caracterizats prin valoare sau modul (valoarea numericd si unitatea de masurd).

. Pentru descrierea unor marimi fizice cum sunt forta si viteza, pe 1anga valoarea numerica si unitatea de masura, mal
trebuie precizate anumite elemente. 53 le descoperim impreuna!

Marimi fizice vectoriale

Orice ségeaté te ajutd s& te orientezi: pe stradd, In oras, pe un traseu montan, in aeroport etc. Ea indica o directie (o dreaptd)
st un sens (unul dintre cele doua posibile pe acea dreaptd).

I_Desco;%é%s‘ lucru pe grupe}
Gaseste o modalitate grafica pentru a reprezenta, pe o foaie de matematica sau pe o foaie milimetrica, marimea fizica
specificatd.
» Grupa 1: Viteza unui automobil care se deplaseaza rectiliniu uniform, de la vest la est
e Grupa 2: Acceleratia unui avion la decolare
» Grupa 3: Deplasarea unui obiect ldsat sa cada liber

« Grupa 4: Forta cu care un copil trage o sanie

19'
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Un voluntar este invitat in fata clasei si va trebui s& actioneze asupra unui scaun
Cu aceeasi forta, pe directie orizontald, pastrand mereu acelasi sens, dar in trei
puncte diferite: *, I i, respectiv, -, marcate in figura 1. Noteazs in prima coloana
din tabel punctul de aplicatie al fortei care produce efectul din coloana a doua.

Punctulin care este aplicat fora/originea forfei | Efectul asupra scaunului

pe directia si in sensul fortei

In plan orizontal

| In plan vertical

Pentru descrierea anumitor marimi fizice, este nevoie ca, pe 1anga valoarea nu-

merica, sd fie specificate directia, sensul si punctul de aplicatie. Pentru aceasta Fig. 1
se folosesc - Un vector se reprezintd grafic printr-o sdgeatd, un segment
de dreapta orientat.
Vectorul este caracterizat prin: sau g sau
(un numdr si o unitate de masurd), |- si
este dreapta suport a vectorului, iar - . indicat de varful sagetii, este
unul dintre cele doua posibile. Directia si sensul dau vectorului.

Marimile fizice descrise cu ajutorul vectorilor se numesc
O marime fizicd vectoriald se noteazd cu simbolul corespunzitor, deasupra
Cdruia se traseazd o mica sdgeata.

Exemple: viteza v , forta F', acceleratia a .

Modulul vectorilor se va scrie simplu, féra sigeata deasupra.
Reprezentarea graﬁca a unui vector

varful vectorului
indica sensul

= modul: F=10N

% : , o
/ _.| directie: verticald
F

" sens:in sus

e

F —forta cu care palma ta actioneazs atunci cand {ii In mana
O cutie cu un cadou, cu masa de 1 kg.

directiasay origine: O

dreapta suport
a vectorului

originea sau

punctul de aplicatie
al vectorului

Pentru a reprezenta o marime vectoriald V' la scara:

Reprezentam dreapta suport pe care asezdm vectorul V
(directia). * Ce valoare numerica are forta cu care o cutie, cu masa
de 500 g, actioneaza asupra palmei tale? Precizeazs di-

Figuram originea, punctul de aplicatie al vectorului V.
rectia, sensul si originea acesteia.

Stabilim convenabil o corespondentd intre modulul
madrimii vectoriale si lungimea segmentului desenat.

Marcam varful vectorului desendnd un varf de sigeats
(sensul).




